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Astrofisica

A fisica por tras dos mistérios do Universo

Uma introducao para explorar a matematica e a fisica do
universo.
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1. O que estuda a Astrofisica?

A astrofisica usa conhecimentos de fisica e matematica para investigar como os
objetos celestes funcionam. Ela procura responder perguntas como: de onde vem a
luz das estrelas? Como se formam as galaxias? O que acontece perto de um buraco
negro?

Astronomia e astrofl'sica

A astronomia observa e descreve os objetos e fendbmenos do universo. A astrofisica
busca explicar suas propriedades e processos fisicos. Na pesquisa moderna, essas
areas se sobrepoem fortemente.

Exemplo

Observar que uma estrela é azulada é uma informacao astronémica. Relacionar sua
cor a temperatura superficial, por meio de modelos fisicos, € uma investigacao
astrofisica.

As explicacdes deste volume sdo introdutérias. Modelos cientificos usam observacoes,
hipoteses testaveis e calculos.
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2. A luz conta histodrias

Quase tudo o que sabemos sobre estrelas e galaxias distantes vem da radiacdo que
recebemos, como luz visivel, ondas de radio, infravermelho e raios X.

Espectro eletromagnético

A luz é uma forma de radiacdo eletromagnética. Comprimentos de onda diferentes
revelam processos distintos: poeira aquecida pode emitir no infravermelho;
fendmenos muito energéticos podem emitir raios X.

Espectroscopia

Ao separar a luz em seus comprimentos de onda, pesquisadores encontram linhas
espectrais associadas a elementos quimicos e condicdes fisicas.

Desvio para o vermelho

A expansao do universo pode alongar os comprimentos de onda da luz de galaxias
distantes, produzindo um desvio para o vermelho cosmoldgico.

O desvio para o vermelho também pode ocorrer por movimento relativo e efeitos
gravitacionais; o contexto importa.
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3. A vida das estrelas

Estrelas se formam a partir de regides densas de nuvens de gés e poeira. Quando as
condigdes no nucleo permitem fusao nuclear sustentada, elas passam a produzir

energia por reacoes nucleares.

| Energia da fusao

No Sol, cadeias de reacdes transformam hidrogénio em-hélio. Uma pequena
diferenca de massa se converte em energia, de acordo com a relacao de Einstein.

E=m-c?
Nessa relacdo, E é energia, m é massa e c é a velocidade da luz no vacuo.

O que acontece depois?

O destino de uma estrela depende principalmente de sua massa inicial. Algumas
terminam como anas brancas; estrelas suficientemente massivas podem formar

estrelas de néutrons ou buracos negros.

Essa descricao resume processos complexos; nao € uma sequéncia igual para todas as
estrelas.
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4. Exercicios para explorar

Exercicio 1

Por que a luz é tdo importante para estudar estrelas e galdxias que estao muito
distantes?

Exercicio 2
O que a analise do espectro da luz pode revelar sobre uma estrela?

Exercicio 3

Qual processo gera a maior parte da energia do Sol durante sua fase atual?

Respostas comentadas

1. Porque a radiacdo chega até nés trazendo informacdes sobre as fontes distantes.

2. Pode fornecer indicios sobre composicao quimica, temperatura e outros aspectos
fisicos.

3. A fusao nuclear, principalmente a transformacao de hidrogénio em hélio.
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.Continue explorando
Vocé concluiu a amostra gratuita. A versao completa deste e-book ainda) esta em

desenvolvimento.

Na Cosmos Academy, aprender matematica e astronomia € uma jornada: comece

com as ideias, pratigue com exemplos e avance para problemas reais.

Estas paginas sao material educativo introdutério.
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